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Plan.Decide.Do.

- Fokus: Digitale Energie- und
Infrastrukturplanung vom Einzelgebaude bis
zum Versorgungs- und Netzgebiet
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Leistungen: Beratung und Softwareprodukte
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Ca. 70 Mitarbeiterlnnen mit Energie- und
IT-Expertise und einer grolRen Leidenschaft
fUr die Energiewende

- Standort: Freiburgi. Br.
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Ausgewahlte Referenzen

Kommunale Warmeplanung: Durchfiihrung in > 200 Kommunen
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Konzept kommunale
Warmeplanung



Was ist ein
Warmeplan?

o

Strategisches Planungsinstrument

Fokus auf dem Warmesektor
Detaillierte Auseinandersetzung mit
Ausgangslage und lokalen Potenzialen
Individueller Mal3nahmenkatalog
Keine rechtliche AufZenwirkung

Zudem: Erstellung digitaler Zwilling!



Einordnung der kommunalen Warmeplanung

Was bedeutet die Warmeplanung fur die einzelne Kommmune?

Ubergeordnete kommunale Leitlinien Kommunale Machbarkeitsstudien Projekt- Bau und Betrieb
Vorgaben Planungsinstrumente Warmeplanung Quartierskonzept Entwicklung
; Vorgelagerte 4 \ Nachgelagerte /
Prozesse Prozesse
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Schritte eines Warmeplans

Bestandsanalyse

Potenzialanalyse Entwicklung von

Entwicklung
Zielszenarien

Transformationspfad
und MafRnahmen

Prozess der kommunalen Warmeplanung

J




greenventory

Ergebnisse der
Bestandsanalyse
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Bestandsanalyse

Datenerhebung Datenaufbereitung Status Quo




Gesamt:

114 GWh/a

Privates
Wohnen: 84,5% (96,2 GWh/a)

B GHD: 9,3% (10,5 GWh/a)

Offentliche

Bauten: 3,7% (4,2 GWh/a)
Industrie

& Produktion: 2,5% (2,8 GWh/a)

Warmebedarf nach
Sektor

o

Wohnsektor macht Grof3teil des
Warmebedarfs aus (ca. 85 %)
Gewerbe und Industrie weisen geringen

Bedarf fur Raum- und Prozesswarme auf

(ca. M%)
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Endenergiebedarf
' nach Energietrager

Erdgas als dominanter Energietrager (ca. 53 %)

Gesamt: Hoher Anteil nicht-leitungsgebundener

130 GWh/a

Energietrager (ca. 40 %)

Potenziell nachhaltige Heizlosungen wie
Heizstrom und Biomasse decken aktuell ca. 14 %

des Endenergiebedarfs ab

Biomasse: 11,1% (14,4 GWh/a) mll Heizdl: 29,5% (38,2 GWh/a)
B Strom: 3,9% (5 GWh/a) B Nah-/Fernwarme: 2,7% (3,5 GWh/a)
Erdgas: 52,8% (68,4 GWh/a)
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Energieeffizienzklassen

Ca. 54 % der Gebaude in Klasse C-F
Sanierungsmoglichkeiten individuell prifen
Potenzial zur Warmebedarfsreduktion

vorhanden

~
N (Wohngebaude)
>
C 7.1%
D 1.7%
. 216%

200 400 600 800

o_

o

Energieeffizienzklassen

14



GroBer Wald

Bausltersddasze aggregiert nach
Block

B ores
B s5-19as
1949 - 1973
1973 - 1380
B 1s87-13%0
W =9i-150n
B =30-2000
M 2001-2004
B 2003-2008
M :z003-z0m
B 2012-2022
. Unbekannt

Fazit
Bestandsanalyse

e Wohnsektor ist Schltssel fur die
Warmewende

e Groldes Einsparpotenzial durch Sanierungen
flr Gebaude aus dem Zeitraum 1949-1978

e Ca. 86 % der Warme wird durch fossile
Energietrager bereitgestellt

e Dominierender Energietrager ist gegenwartig
Erdgas, nachhaltige Heizsysteme bereits in

geringem Mal3e vorhanden
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Potenzialanalyse

Vorauswahl Lokale Restriktionen Eignungsklasse Potenzial




Strom- und Warmepotenziale

Technische Potenziale reichen bilanziell zur Deckung des Bedarfs aus!

Warmebedarf -114

Sotrthermie (Fretiche) N
Gecthermie (soncery NN o
Geothermie (Kollektoren) [ 448

Solarthermie (Dach) -104

PV Dach .114 Luftwarmepumpen .69

Biomasse [J27

PV Freiflache

Wind

Abwasser |9

Biomasse |18
Industrielle Abwarme O
0

200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000
Strompotenzial in GWh/a Warmepotenzial in GWh/a

B Gut geeignet I Bedingt geeignet

@ I Geeignet [ Reduktionspotential 7
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Solarthermie - Elgnung

B Gutgesignet

. Fazit Potenzialanalyse

GroBer Wald

e Technische Potenziale reichen bilanziell zur
Deckung des Bedarfs aus

e Dezentrales Potenzial (Luftwarmepumpe,
Solarthermie auf Dachern) ist weitlaufig
vorhanden und weist minimalen
Flachenverbrauch auf

e Ausbau der Warmenetze ermdglichen
Einkopplung der erneuerbaren Warmequellen

->  Potenziale missen im nachsten Schritt auf
Umsetzbarkeit gepriuft werden
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Eignungsgebiete und Zielszenario



Simulation Zieljahr

Warmenetz- Warmeversorgungs- Dekarbonisierung

Abdinidiger tiiime el Eignungsgebiete szenario Zieljahr Warmeversorgung




Begriffsunterscheidung

Eignungsgebiete:
Gebiet grundsatzlich fir Warmenetz gut geeignet
Raumliche Gebietsdefinition rechtlich nicht bindend
Basis fur weiterfUhrende Machbarkeitsstudien
Machbarkeit ist zu prifen

Strategisches Warmenetzausbaugebiet:
Gebiet vorgesehen fir Warmenetzausbau

Vorranggebiete:
Politisch beschlossener Vorrang der Nah- bzw. Fernwarmenutzung

Einzelversorgungsgebiete:
Keine Nah- und Fernwarme. Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) beachten.
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500 m

Gewerbegebiet

Ortsmitte Renningen . .
Malmsheim Hummelbaum West

Renningen Innenstadt

Renningen
Pfarrtor Renningen

Renningen Sud

Eignungsgebiet

Warmenetz 22
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Aktuell

I Warmebedarf

[ Reduktion

Warmebedarfs-
reduktion bis 2040

e Warmebedarf sinkt von 114 GWh/a auf 69
GWh/a im Jahr 2040
e Reduktion um 39 % gegenuber dem Status

Quo
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Gesamt:

69 GWh/a

| Biomasse: 11,8% (8,1GWh/a) Il Nah-/Fernwarme: 18,1% (12,5 GWh/a)
EEm Strom: 70,2% (48,5 GWh/a)

Warmebedarf nach
Energietragern

o

Warmenetze in den identifizierten
Eignungsgebieten decken ca. 18 % des
gesamten Warmebedarfs ab

Heutige fossile Energietrager werden v.a.
durch Warmenetze und Warmepumpen

ersetzt

24
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“ ..und was heifl3t das
jetzt fur mich?”



Rechtsfolgen von WPG & GEG

Rechtsverbindlichkeit des Warmeplans:

O

§ 23 Abs. 4 WPG: Der Warmeplan hat keine rechtliche Auf3enwirkung und begrindet keine
einklagbaren Rechte oder Pflichten m)» WP als strategisches Planungsinstrument

§ 5 WPG: bestehende WP behalten Gililtigkeit bei Einklang mit Landesrecht oder bei wesentlicher
Vergleichbarkeit mit WPG

Ausweisung von Gebieten fir Warme- oder Wasserstoffausbau /-neubau:

@)

O

o

Entsprechen begrifflich den Eignungsgebieten aus KEA-Leitfaden BW

§ 27 Abs. 2 WPG: Ausweisung im WP bewirkt keine Pflicht, die Infrastruktur tatsachlich zu errichten
oder die Versorgung zu nutzen
§ 71 Abs. 8 GEG: Anwendung der Anforderung an neu-installierte Heizungsanlagen “65 % der

bereitgestellten Warme aus Erneuerbaren Energien” gilt vor 2026/2028 nur unter der Bedingung, dass
Kommune zusatzlich zum WP einen gesonderten Beschluss zur Ausweisung als Gebiet zum Neu-
oder Ausbau eines THG-neutralen Netzes erlasst

26



“Was passiert mit meiner Heizung?”
“Was muss ich beim Heizungstausch beachten?”

30.06.2028

Einbau vor 2024

Einbau vor WPG-Fertigstellungsfristen der Warmeplane
(30.06.2028) in Bestandsgebauden oder in Neubauten in
Baullicken (GEG § 71Abs. 8, 9,10)

Einbau nach WPG-Fertigstellungsfristen der Warmeplane
bzw. ab 30.06.2028,
oder in Neubaugebieten bei Bauantrag nach 01.01.2024

H,-ready
H,-Gebiet

Einbau nach WPG-Fertigstellungsfristen der Warmeplane
am 30.06.2028 in ausgewiesenen H,-Netzausbaugebieten
(§ 26 WPG) mit verbindlichem Gasnetztransformationsplan
(§ 71k GEG)

Keine Vorgaben

aber haufig: Austauschpflicht von Heizkesseln, die alter als 30 Jahre sind

2029:15%EE | 2035:30%EE 2040:00 76 EE

65 % EE

Keine Vorgaben

Erneuerbare Energien-Anteil: 100 %

— Verbot fossiler Energietrdger

* Vorgaben an EE-Anteilen werden z. T. durch Anforderungen an Gasnetzbetreiber erflillt

01.01.2045
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Maf3nahmen
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MafRnahme 1: Machbarkeitsstudie
Gewerbegebiet

MafRnahme Typ @ Planung & Studie | @@AWarmenetz

Verantwortlicher Akteur Stadtverwaltung, Ingenieurbtiro

Flachen/ Ort Eignungsgebiet Gewerbegebiet

Geschatzte Kosten 100.000 € (50 % Férderung moglich)

Projektbeginn 2027
Prioritat hoch

MaRnahmenbeschreibung:

. Im Eignungsgebiet Gewerbegebiet soll 2026/27 ein Rechenzentrum
gebaut werden, dessen Abwarme potentiell fir ein Warmenetz genutzt
werden soll.

° Priifung der technischen und wirtschaftlichen Machbarkeit sowie der
erreichbaren Anschlussquote.
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Energieeffizienzklassen

A+
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200

5.6%

6.0%

7.1%

1.7%

400

Gebdudeanzahl

13.7%
15.2%
14.1%

600

800

21.6%

MaflRnahme 2: Beratungsoffensive

Sanierung

MaRnahme Typ Q Information & Beratung
Verantwortlicher Akteur Stadtverwaltung
Flachen/ Ort Gesamtes Stadtgebiet
Geschatzte Kosten 15.000 €
Projektbeginn 2025

Prioritat hoch

Mafnahmenbeschreibung:

o

Das Erreichen der angestrebten Sanierungsquote erfordert neben dem
Engagement der Stadt Renningen das Mitwirken der betroffenen
Gebaudeeigentimer.

Im Rahmen einer Beratungsoffensive sollen diese umfassend Uber
Sanierungsmaoglichkeiten und bestehende Angebote zur Energieberatung
informiert werden. Dazu soll eine Informationsveranstaltung stattfinden,
die zum Heizungstausch informiert, und Informationsmaterial erstellt
werden.

Zusatzlich dazu soll ein niederschwelliges,

digitales
Energieberatungsangebot geschaffen werden. 30



MafRnahme 3: Studie zur Nutzung von

Freiflachen-PV
MaRnahme Typ @ Planung & Studie
Verantwortlicher Akteur Stadtverwaltung, Ingenieurbtiro
Flachen/ Ort Potenzialflachen in Renningen
N '8 enni ngen } ) Geschatzte Kosten 20.000 €
=3
)
X ‘ v Projektbeginn 2025
) ' Prioritat hoch

MafRnahmenbeschreibung:

° In Renningen gibt es grofRe Flachen zur Nutzung der Sonnenstrahlung zur
Wandlung in Energie. In einer Studie sollen mdgliche Standorte fir
Freiflichen PV - Eignung Freiflachen-PV-Anlagen ermittelt werden und welche Kosten entstehen.
° Das Ergebnis der Studie soll in die Flachennutzungsplane der Stadt
einflielRen.

Gut geeignet

Geeignet

Bedingt geeignet @ .
\




30 tsd- Mal3nhahme 4. Einrichten einer
Steuerungsgruppe Warmewende

25 tsd-
Q 20 tsd- MaRnahme Typ @Koordination & Management
&
8 Verantwortlicher Akteur Stadtverwaltung sowie weitere
c 15tsd- Akteure nach Bedarf
()
c
S Flachen/ Ort Stadt Renningen
F 10 tsd- )
Geschatzte Kosten 5.000 €/ Jahr
5 tsd- Projektbeginn 2025
- Prioritat hoch
; —_—
O tsd-

Aktuell 2030 2040 MaRnahmenbeschreibung:
° Die Umsetzung des kommunalen Warmeplans und die kommunale
Warmewende in  Renningen ist ein  groRer, langfristiger
Biomasse B Strom Transformationsprozess.

BN Biogas Erdgas . Durch die. Etablierung einer Stegerungsgrupp.en soll dies.er
. . Transformationsprozess fortlaufend begleitet und evaluiert werden sowie

Abwarme BN Heizdl erforderliche Anpassungen der MalRnahmen besprochen werden.
GrofRwarmepumpe B Nah-/Fernwarme . Die Steuerungs ist somit ein wichtiger Baustein in der Verstetigung des

|
(Umweltw. &. Strom) @ kommunalen Warmeplans und zum Monitoring dessen Umsetzung.32
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Energieeffizienzklassen

o_

200

5.6%

5.1%

6.0%

7.1%

400

N.7%

13.7%
15.2%
14.1%

600

800

21.6%

MalRnahme 5: Sanierungsoffensive fur

kommunale Liegenschaften

Mafnahme Typ

Verantwortlicher Akteur

BaumalRnahme

Stadtverwaltung, Ingenieurblro

Flachen/ Ort Kommunale Liegenschaften

Geschatzte Kosten Stark  abhangig vom  aktuellen
Sanierungsstand der Gebaude

Projektbeginn Hat begonnen

Prioritat hoch

MafRnahmenbeschreibung:

Die Stadt Renningen hat sich zum Ziel gesetzt, ihre kommunalen
Liegenschaften zu sanieren um so Warme und THG-Emissionen
einzusparen.

Besonders effektiv ist eine Sanierung in Verbindung mit einem
Heizungstausch auf erneuerbare Warmequellen.

Dazu sollen individuelle Sanierungsfahrpléane von Einzelgebauden erstellt
werden. 33

So kann sich die Stadt auch als Vorbild positionieren.
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MafZnahme 6: Machbarkeitsstudie

Hummelbaum

MaRnahme Typ @ Planung & Studie | (AWarmenetz

Verantwortlicher Akteur Stadtverwaltung, Ingenieurbtiro

Flachen/ Ort Eignungsgebiet Hummelbaum West

Geschatzte Kosten 100.000 € (50 % Foérderung moglich)
| Projektbeginn 2027

Prioritat hoch

MaflRnahmenbeschreibung:
° Prifung der technischen und wirtschaftlichen Machbarkeit sowie der
erreichbaren Anschlussquote

@ mapbox o
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Mafnahme 7. Machbarkeitsstudie

Pfarrtor

B
MaRnahme Typ @ Planung & Studie | (AWarmenetz
Verantwortlicher Akteur Stadtverwaltung, Ingenieurbtiro
Flachen/ Ort Eignungsgebiet Gewerbegebiet
Geschatzte Kosten 100.000 € (50 % Foérderung maoglich)
Projektbeginn 2029
Prioritat mittel

MaflRnahmenbeschreibung:

° Prifung der technischen und wirtschaftlichen Machbarkeit sowie der
erreichbaren Anschlussquote.
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Melanie Hettmer Hartmut Marx Tayla Herrmann Sarah Olbrich Steffen Petruch Ingmar Wendling
Stadt Renningen Stadt Renningen Stadt Renningen greenventory Energieagentur Energieagentur
Kreis Ludwigsburg Kreis Boblingen



